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Upozornéni : Zvefejiiovani obsahu tohote protokolu neni dovoleno bez scuhlasu zadavatele zkousky.
Protoko! smi byt reprodukovin pouze cely a s pisemnym souhlasem zkusehni laboratore.




ﬁwep@ PROTOKOL O ZKOUSGE:  80-12981 List; 1

Pfedmét zkousky: Venkovni pFistrojovy Pocet listi: 7
transformator proudu
Typ: Druh zkousky:
typova
CTS0 38
Zkouseno podle:
CSN 35 1301
IEC 44-1; IEC 80-1; IEC 185+A1/1990
Jmenovité hodnoty: Zkousku zadal:

Jmenovity primarni proud 10 A, 200 A, 1250 A KPB INTRA, s.r.o.

Jmenovity sekundarni proud 5A, 1A, SA Fuéikova 860

TFida plesnosti 0,5/10FP 0,5/10P 0,5/5P 685 01 Bugovice

Nadproudové &islo <5 <10 <10

Nadproudovy &initel 5 10 10 | Cislo objednavky:

Neijvy3&i napéti soustavy 38.5kV

Jmenovity kmitocet 50 Mz KPB 199/0297 z 1.11.1999

Tlida izolace £
Evidenéni &isla vzorku:
399-401/99
vyr.G. KPB 003668, 003669, 003670
Atmosférické podminky
Teplota: 21,0°C
Tiak : 1022,7 hPa
Vlhkost vzduchu: 52% (100%)

Vyrobce vyrobki: Protokel obsahuje: Rozdélovnik:
KPB INTRA, s.r.o. Listd textu: 7 IVEPRZ - 1x
Futikova 860 Tabulek: 5 KPB - 2%
685 01 Budovice Diagramu; IVEP-archiv 1x

Vykres(:

Vzorky dodany dne: Fotografii:

1.11.1999 Pfiloh:

Vysledek zkousky:

Venkovni pfistrojové transformatory proudu typu CTSO 38, vyrobce KPB INTRA, s.r.0.
vyhovély

pfi typové zkoudce dle CSN 35 1301/1997 a IEC 185+A1/1990.

. SN,
.
Datum zkousky: Zkousel: g(//
4.11.1999 a2 Ing. Vlastimil Rada 4
10.1.2000 Ing. Hana Maskové . (N )
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Na zakiad& objednavky KPB INTRA s.r.o. & 199/0297 byla statnim metrologickym stfediskem IVEP a.s.
Brno, provedena typova zkouska na 3 kusech venkovnich pfistrojovych transformatord proudu typu
CTSO 38 die norem CSN 35 1301 a IEC 185+A1/1990.

Transformatory byly vyrobeny dle vykresu sestavy & 0104001 a navijecich piedpisu P 364, P 365
a P 366. ZkouSky byly provedeny v SMS IVEP a.s., na zkuSebnach vvn IVEP a.s. a zkratovné IVEP a.s.

Typova zkou$ka byla provedena na téchito fransformatorech:

Transformator CTSQO 38 — & vzorku 399/99 — vyr.¢. 003668
10//5/5 A; 15 VA, - F.pf, 0,5-nadproudove Gision < 5
15 VA - tf.pf. 10 P- nadproudovy Ciniteln =5

Transformator CTSO 38— & vzorku 400/99 — vyr.&. 003669
200/1/1 A; 10 VA - tf.pf. 0,5-nadproudove Cislo n < 10
30 VA - {f.pf. 10 P- nadproudovy ginitel n = 10

Transformator CTSO 38 — & vzorku 401/99 — vyr.6. CO3670
1250/15/5 A; 15 VA - tf.pf. 0,5-nadproudové &islo n < 10
15 VA - tf.pi. 5 P- nadproudovy &initel n = 10

Rozsah typové zkousky

. Zkratové zkousky

. Oteplovaci zkousky

. Zkoudka atmasférickym impulsem

. Zkoudka za desté

. Izolaéni zkous$ka sekundérnich vinuti stfidavym napé&tim primyslového kmito&tu
. |zolaéni zkouska stfidavym napé&tim mezi sekundarnimi vinutimi

. Zkouska izolace zavitd

. 1zolagni zkouska primamiho vinuti stfidavym napétim priimysiového kmitogtu
. Mé&ieni tastednych vyboji

10. Kantrola spravnosti znafeni svorek

11. Mé&feni chyb

12. Mé&feni nadproudového gisla

13. Méfeni celkové chyby

oo~ Wk =

1, Zkratové zkousky

Zkousky byly provedeny na zkratovné IVEP a.s. Brno {viz protokol o zkousce ¢&. 88-0196),

Na zakladé vyhodnoceni oscilografickych pribéhlt primarnich a sekunddrnich proud(, vyhovujicich
vystedkl meéfeni chyb po odmagnetovani magnetickych obvodl (viz bod 11) a opakovanych izclagnich
zkou$kach stfidavym napétim primyslového kmitodtu vEetn& méfeni Eastetnych vybojl a zevni prohlidce
povrchu transformatord, byl vysledek zkougky vyhovujici.

Zkratové zkoudky byly provedeny pfi téchto zkratovych proudech:

Transformator CTSO 38, &. vzorku 399/93 — pfevod 10//5/5 A
ln =6,3 kA
ldyn = 16 kAmax
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Transformator CTSO 38, &. vzorku 400/99 — pfevod 200/1/1 A
i = 25 KAgr
lyyn = 63 kArax
Transformator CTSO 38, &. vzorku 401/99 — pfevod 1250//5/5 A
lw = 31,5 kAg
layn= 66 kAmax
(maximalni dosazitelny dynamicky naraz zkratovny IVEP a.s.)

Venkovni pfistrojové transformatory proudu typu CTSO 38 vyhovély zkratové zkousce die CSN 35 1301 &,
12 a IEC 185+A1/1990 &l. 12.
2. Oteplovaci zkousky

Zkousky byly provedeny na zkuebnich vzorcich & 400/99 — 200//1/1A a 401/99 — 1250//5/5 A pfi 120 %
jmenovitych primarnich proudll a jmencvitych sekundarnich zatézich 10/30 VA resp. 15/15 VA,

Velikosti otepleni sekunddrnich vinuti byly stancveny z pfirGstku odporu vinuti. Teplota primarnich svorek
byla mé&fena elektronickym méfitem teploty - Thermophil.

Byly namé&feny tyto hodnoty tepiot a otepleni vinuti:
Vzorek & 400/99 —pievod 200/1/1 A
Otepleni svorky 181-1582 - 148K
svorky 251-282 - 146K

Teplota primarniho vinuti - 37°C
Teplota okoll pfi zkoudce tx - 22°C

Vzorek ¢. 401/99 -~ pfevod 1250//5/5 A

Otepleni svorky 181 -182 - 593K
svorky 251 -282 - 602K

Teplota primarniho vinuti - 85°C
Teplota okoli pfi zkousce t, - 15°C

Naméfené hodnoty otepleni a teplot sekundarnich a primarnich vinuti pfistrojovych transformatord proudu
CTSO 38 vyhovély pozadavkim CSN 35 1301 &. 9 a IEC 185+A1/1990 &1. 9 a 13 pro tfidu izotace E.

3. Zxouska atmosférickym impulsem

Zkouska byla provedena dle CSN 35 1301 a IEC 185+A1/1990. Zkudebni vzorky &. 399/99; 400/999 a
401/99 z typové fady CTSO 38 vyhovély 15 impulsGm kiadné i zéporné polarity zkudebniho impulsniho
napéti 180 kV bez pieskoku.

Popis a podrobné vysledky zkoudky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno &. 82-0679.
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4. Zkouska za desté

Zkouska byla provedena jednominutovy kratkodobym stiidavym napétim 80 kV/80 Hz s vyhovujicim
vysledkem, Podrobné vysledky zkousky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno &. 82-0679.

5. Izolaéni zkouska sekundarniho vinuti stfidavym napétim primyslového kmito&tu

Zkouska byla provedena stfidavym napétim 3 kV/50 Hz po dobu 1 minuty s vyhovujicim vysledkem.
Podrobné vysledky zkousky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno &. §2-0679.

6. Izolaéni zkou$ka stfidavym napétim primyslového kmito€tu mezi sekundarnimi vinutimi

Zkouska byla provedena stfidavym napé&tim 3 kV/50 Hz po dobu 1 minuty mezi mé&ficim a jisticim
sekundarnim vinutim s vyhowvujicim vysfedkem.
Podrobné vysledky zkousky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno & 82-0679.

7. Zkouska izolace zavitd

Na zkudebnich vzorcich & 399-401/92 byla zkou$ka provedena pfi otevieném sekundarnim vinuti a
primarnim proudu o efektivni hodnot& rovné jmenovitému zvySenému proudu {120 % Iy ) po dobu 1 minuty.
Napéti na otevieném sekundarnim vinuti bylo méfeno vreholovym voltmetrem s kapagcitnim déligem

SME 2.

Zkudebni vzarky vyhovély CSN 35 1301 &l. 10.5 a 19 a IEC 185+A1/1930 &I, 19 dle postupu A.

8. Izolaéni zkouska primarniho vinuti stfidavym napétim primyslového kmitodtu

Zkouska byla provedena jednominutovym stiidavym napétim 80 kV/50 Hz za sucha mezi primarnim a
sekundarnim vinutim s vyhovujicim vysledkem.

Padrobné vysledky zkoudky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno &. 82-0679.

9. Méfeni ¢asteénych vyboju

Mé&ient bylo provedeno dle IEC 444 a naméfené hodnoty vyhovuiji pro nejvy$$i provozovaci napéti 38,5kvV
v sitich uzemnénych pies impedanci.

Vysledky namé&fenych &asteénych wyboill na wvzorcich & 399-401/99 pfi stanovenych velikostech
zku&ebniho napéti jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno & 82-0879 a vyhovuji poZzadavkim

CSN 351301 ¢&1. 17 a IEC 185+A1/1990 &l. 17,

10. Kontrola spravnosti znaéeni svorek

Kontrola polarity primarniho a sekundarniho vinuti byla provedena indikaénim pfistrojem pfi méfeni
piesnosti.

Zna&eni primarnich a sekundérnich svorek odpovida CSN 35 1301 &l. 22 a IEC 185+A1/1899 &. 22.

11. Méfeni chyb

Méfeni bylo provedeno kompenzadni metodou mistkem Hartmann & Braun AG, systém Keller, typ MEWK,
vyrobni ¢islo 64068857, ovéfovaci list & 817/057/99.
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Pfedmét zkousky: Venkovni pfistrojovy transformator
proudu CTSO 38

List :

Potet listd:

Dale bylo pouZito téchto méficich pfistrojl:

Mé&fici transformator proudu - vyrohce Tettex, typ 4724, v.&. 113033, ové&fovaci list & CM 114/1/128/95
Mé&rici transformator proudu - vyrobce Tettex, typ 4764, v.&. 135233, ovéfovaci list & CM 114/1/078/95
ME&fici transformator proudu - vyrobce Tettex, typ 4714, v.&. 9546, ov&fovaci list &. CM 114/1/097/95
Proudova zatéz - vyrobce Hartmann&Braun AG, typ NBKa, v.&. 3154031, ovéfovaci list &, 817/057/99
Proudova zatéz — soudast proudové zatéze v.¢. 3154031, vyrobce IVEP a.s. Brno, ovéfovaci list €. 817/J

233/98

Méfeni pfesnosti bylo pravedeno dle CSN 35 1301, &l. 27, 37 a IEC 185+A1/1990, &I, 27, 37.

Naméfené hodnoty chyb, proudu a uhlu v rozsahu 5 — 120 % Iy (resp. 100 % ly) pfed a po zkratové

zkousce jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka &. 1 - Pfistrojovy transformator proudu CT3O 38 — &. vzorku 399/99

prevod 10//5/5 A, 15 VA - tfida pfesnosti 0,5
15 VA - tfida pifesnosti 10 P

I 5% 20% 100 % 120% PN
VA

Vinuti 181-182 <\ [%] +0,39 +0,39 +0,36 +0,36
(vinuti 251-282 5 '] +20,60 +15,90 +7,20 +6,60 3,75
zkratovano) & [%] -0,63 -0,39 -0,21 -0,34

&[] +34,80 +15,60 +9,0 +16,70 15
Vinuti 151-282 c[%] +0,38 +0,34 +0,30 +0,31
{vinuti 281-282 5[] +21,20 +15,80 +7.20 +6.,40 375
zatéz 15 VA) €1{%] -0,65 -0,42 0,23 0,36

&[] +36.0 +16,80 +9,30 +17,30 15
Vinuti e [%] +0,39 +0,35 +0,32 +0,32
151-182 5[] +20,20 +15,0 +7.20 +6,40 3.75
po zkratove ,[%] -0,62 -0,39 -0,21 -0,34
zkousce 5[] | +3490 | +1570 | +8.80 +16,80 15
Vinuti € [%] -0,56
281-282 5 1] +0,50 15
Po zkratové & [%] -0,48
zkousce &[] -0,40 15
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Tabulka &. 2 - Pfistrojovy transformater proudu CTSCO 38 — &. vzorku 400/99
pievod 200//1/1 A, 10 VA - tfida piesnosti 0.5
30 VA - tfida pfesnosti 10 P
In 5% 20% 100 % 120% PN
VA
Vinuti 181-182 €, [%] +0,21 +0,30 +0,36 +0,36
{vinuti 251-282 '] +21,0 +11,60 +5,90 +5,50 2,5
zkratovano) 1 [%] -0,45 0,11 0,11 +0,13
&[] +20,40 +10,30 +3,20 +2,60 10
Vinuti 181-282 g [%] +0,21 +0,30 +0,36 +0,36
(vinuti 281-282 &[] +22,0 +11,60 +6,0 +5,60 25
zatéz 30VA) &1[%] -0,44 -0,11 +(,11 +0,13
8] +20,0 +10,20 +3,20 +2,60 10
Vinuti g [%] +0,22 +0,31 +0,36 +0,37
151-182 5[] +20,90 +11,0 +15,70 -5,50 2,5
po zkratove €11%] -0,43 -0,09 +0,13 +0,14
zkousce 5[] +20.20 + 9,60 +3,0 +2,50 10
Vinuti € [%] -0,19
251 - 282 &[] +3,20 30
Po zkratove e, [%] -0,17
zkousce § 11 +2,80 30
Tabulka &. 3 — Pfistrojovy transformator proudu CTSO 38 — €. vzorku 401/99
pfevod 1250/5/5 A, 15 VA - tfida pfesnosti 0,5
15 VA - tfida pfesnosti 5 P
tn 5% 20% 100 % 120% PN
VA
Vinuti 181-182 €, [%] +0,05 +0,08 +0,10 +0,12
(vinuti 251-282 8 "1 +15,50 + 9,50 +5,0 +3,30 3,75
zkratovano) &1 1%] -0,42 -0,23 -0,10 -0,11
S ] +17,0 +10,0 +3,50 +3,30 15
Vinuti 181-282 ) [%] +0,07 +0,08 +0,10 +0,12
{vinuti 251-282 311 +15,30 +9,60 +5.0 +3,20 375
z4téz 15 VA) < [%] 20,43 0,22 0,11 0,19
511 +16,90 +10,10 +3,60 +3.40 15
Vinuti € [%] +0,06 +0,10 +0,12 +0,20
151-182 &[] +12,80 +7,40 +3,80 +3,30 3,758
po zkratove €,[%] -0,32 -0,14 -0,02 -0,01
zkousce 801 +14.0 +7.,10 +2,20 +2.0 15
Vinuti g [%] -0,19
281 -282 5[ 1 +1.40 15
Po zkratové €, [%] -0,13
zkousce &[] +2,30 15

Ptistrojové transformatory proudu typu CTSO 38 & vzorkd 399-401/99 vyhovély CSN 35 1301 a IEC
185+A1/1990 pfi pozadovanych sekundarnich zat&Zich ve tiidach pfesnosti 0,5 a SP resp. 10 P pfed i po

zkratové zkousce. Vliv jisticich vinuti na pfesnost méficich vinuti byl u v8ech vzorkl zanedbateiny.

Jiné kombinace sekundérnich zatézi a tfid pfesnosti u méficich vinuti musi spifiovat poZzadavky

CSN 35 1301 a TPM 2272-99.




PROTOKOL O ZKOUSCE &islo: 80-12981 List : 7

ﬁ ®
WGP Pifedmét zkousky: Venkovni pfistrojovy transformator

proudu CTSO 38 Polet listd; 7

12, Méfeni nadproudového Eisla

S ohledem na konstrukéni provedeni bylo méfeni nadproudového &isla u méficich vinuti pfistrojovych
transformatorl proudu provedena pfi otevieném primarnim vinuti a buzeni sekundarniho vinutf sinusovym
napétim primyslového kmito&tu. U vzorku &. 399/99 (pfevod 10//5/5 A bylo pro porovnani provedeno
méfeni piffmou metodou).

Naméfené hodnoty nadproudovych &isel pfi jmenovitych zatdZich na svorkach 181 a 182 jsou uvedeny
v tabulce &. 4.

Tabulka &. 4
Typ Cislo Prevod Zatéz Nadproudové &islo FS
vzorku Sekundarmi
vinuti Pfima metoda Nepiima metoda
10//5/5 A

CTSO 38 399/99 151-182 15 VA 1,50 1,80
200/1111 A

CTSQ 38 400/99 151-182 10 VA 7.60
1250/615 A

CTS0O 38 401/99 181-182 15 VA 740

Pfistrojové transformatory proudu CTSO 38 & vzorkl 399-401/99 vyhovély $titkovym ddajim

nadproudovych &isel (n < 5 resp. n < 10)  dle CSN 35 1301 &l. 31 a piiloha A a IEC 185+A1/1990 a
piiloha A.

13. Méreni celkové chyby
Méfeni na sekundarnich svorkach 251-252 bylo provedeno stejnymi metodami a ve stejném rozsahu jako
mé&feni nadproudového &isla jako v bodé& 12.
Naméfené hodnoty celkovych chyb pfi jmenovitych zatézich jsou uvedeny v tabulce &. 5

Tabulka &. 5
Celkova chyba
Typ Cislo Preved Zatéz Nadproudovy
vzorku Sekundarni cinitel
vinuti Pfima metoda Neptim# metoda

CTS0 38 389/99 104/5/5 A 15 VA 5 1,2% 1,55 %
281-282

CTSO 38 400/99 200111 A 30 VA 10 0,45 %
251-282

CTSO 38 401/99 1250//5!5 A 15 VA 10 0,068 %
251-282

Pristrojové transformatory proudu CTSO 38 &. vzork( 399-401/99 vyhovély Stitkovym (dajim celkovych
chyb dle CSN 35 1301 &l. 39 a piiloha A, a IEC 185+A1/1990 &l. 39 a pfiloha A,




