)
InZenyrsko-vyrobni elektrotechnicky podnik, a.s.

619 00 Brno, Videriska 117a

LABORATOR MERICICH TRANSFORMATORU

PROTOKOL O ZKOUSCE é.: U?"Oomos ]

Mérici transformator proudu CTSO 38

Videred 17 25 /9
1900 Br\'?.‘b‘-@’ -
y

Ing. Rada Vlastimil
vedouci laboratofe méficich transforméatord
Inzenyrsko-vyrobni elektrotechnicky podnik, a.s.

V Brné dne: 3.1.2007

Zmény a dopliiky v tomlto protokolu mehou bt provedeny pouze v laboratofi maficich transformétorii InZenyrsko-vyrobniho elektrotechnického podniku, a.s.

Autorizované metrologické stiedisko telefon: + 420547136698

e-mail:ams@ivep.cz
Inzenyrsko-vyrobni elektrotechnicky podnik, a.s. fax:  +420547136402

hitp:/fwww.ivep.cz




ivep

Predmét zkousky: Méfici transformator proudu CTSO 38

Protokol o zkous$ce &islo: 73 — 0077/06 List:

Typ:
CTSO 38

Druh zkousky:

typova zkouska

Jmenovité hodnoty:

Nejvyssi napéti pro zafizeni
Vyrobni &islo

Jmenovity pfevod
Jmenovita zatéz

Tfida pfesnosti

Jmenovity kmitoéet

Tfida izolace

38,5 kV
030589
2000//5/5A
15 VA ;30 VA
05 ;5P
50 Hz

E

Zkouseno podle:

CSN EN 60044-1
IEC 60044-1

Zkousku zadal:

KPB INTRA, s.r.o.
Zdanska 477
685 01 Budovice

Vyrobni ¢islo:

Atmosférické podminky:

030589 Teplota: e
Tlak: hPa
Vihkost vzduchu: %
Vyrobce vyrobki: Vzorky dodany dne:
KPB INTRA, s.r.o. bfezen 2006
Zdanska 477

685 01 Budovice

Vysledek zkousky:

Mefici transformétor proudu typu CTSO 38, vyrobce KPB INTRA, s.r.o.,

vyhovél

podminkam typové zkousky podle CSN EN 60044-1 a IEC 60044-1.

Datum zkousky:

3.-12.2006

Zkouseli:

Ing. Vlastimil Rada
Ing. Maskova Hana

Ing. Vlastimil Rada }4

S

Pocet listll: 5
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Na zakladé objednavky KPB Intra, s.r. 0. ¢. 003000631 byla na zkusebné& IVEP, a. s., v laboratofi méticich
transformatordi IVEP, a.s. a na zkratovné ZkuSebnictvi, a. s. provedena typova zkougka na prototypu méficiho
transformatoru proudu typu CTSO 38 v. &. 030589 dle norem CSN EN 60044-1, IEC 60044-1 za (&elem rozsiteni
Rozhodnuti o schvaleni typu &. 3179/99/010.

Méfici transformator proudu typu CTSO 38 byl vyroben podle vykresové sestavy &. 010402 a tidaje vinuti

¢. 350-000136.

Rozsah typové zkousky

1. ZkouSka kratkodobymi proudy

2. Oteplovaci zkousky

3. ZkouSka atmosférickym impulsem

4. Zkoudka za desté

5. lzolacni zkouSka sekundarnich vinuti stfidavym napétim primyslového kmitoétu
6. ZkouSka izolace zavitl

7. |zolacni zkouska primarniho vinuti stfidavym napétim priimyslového kmito&tu
8. Méfeni &astetnych vybojl

9. Kontrola spravnosti znaceni svorek

10. Méfeni chyb

11. Méfeni nadproudového &isla

12. Méreni celkové chyby

1. Zkratova zkouska

Zkouska byla provedena na zkratovné ZkuSebnictvi, a. s. (viz protokol o zkougce &. 06-1 10).Na zakladé
vyhodnoceni oscilografickych pribé&ht primarnich a sekundarnich proudi, vyhovuijicich vysledk( méfeni chyb
po odmagnetovani magnetickych obvod( (viz bod 11) a opakovanych izolaénich zkougkach stiidavym
napétim primyslového kmito&tu véetné méfeni Eastecnych vybojl a zevni prohlidce povrchu transformatord,
byl vysledek zkouSky vyhovujici.
Zkratova zkouska byla provedena pfi téchto zkratovych proudech:

Transformator CTSO 38, vyrobni ¢islo 030589 — pfevod 2 000 // 5 /5 A

ly =82,6kAg /1,058 layn = 203 KAax

Venkovni pfistrojovy transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &l. 7.1 a IEC 60044-1
é.7.1.

2. Oteplovaci zkouska
Zkouska byla provedena pfi jmenovitém trvalém tepelném proudu 2 500 A a’'jmenovitych sekundarnich
zatéZich 15/30 VA.
Velikosti otepleni sekundarnich vinuti byly stanoveny z pfirGstku odporu vinuti. Teplota primérnich svorek
byla méfena digitalnim multimetrem Unitest Hexagon 330.

Byly naméfeny tyto hodnoty teplot a otepleni vinuti:

Primarni vinuti P1-P2 73°C
Sekundarni vinuti 181-1S2 549K
281 -252 57,5 K

Teplota povrchu transformétoru 45°C

Teplota okoli pfi zkouice 22°C

Naméfené hodnoty otepleni a teplot sekundarnich a primarniho vinuti pfistrojového transformatoru proudu
CTSO 38 vyhovély pozadavkim CSN EN 60044-1 ¢l. 7.2 a IEC 60044-1 &l. 7.2 pro tfidu izolace E.

3. Zkouska atmosférickym impulsem
Zkouska byla provedena pfi kladné a zaporné polarité zkudebnim napétim 220 kV/ 15 impulst podle
GOST 1516.3-96 s vyhovujicim vysledkem &imz vyhovuje i pro izolaéni hladinu + 180 kV dle normy CSN
EN 60044-1 ¢l. 7.3 a narodni pfilohy NA.2 a pro izolagni hladinu + 170 kV dle normy IEC 60044-1 &. 7.3.

Popis a podrobné vysledky zkousky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno &, 82-1061.
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Venkovni pfistrojovy transforméator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &1, 7.3 + narodni
pfilohy NA.2 a IEC 60044-1 ¢&l. 7.3.

Zkouska za desté

Zkouska byla provedena jednominutovym kratkodobym stfidavym napétim 95 kV/50 Hz pfi umé&lém desti
podle GOST 1516.3-96 s vyhovujicim vysledkem &im2 vyhovuije i pro zkugebni napéti 75 kV/50 Hz/1 min
dle normy CSN EN 60044-1 &. 7.4 a narodni pfilohy NA.2 a pro zkuSebni napéti 70 kV/50 Hz/1 min dle
normy |EC 60044-1 &l. 7.4.

Podrobné vysledky zkousky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno &. 82-1081.

Venkovni pfistrojovy transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 ¢&l. 7.4 a IEC 60044-1
¢l. 7.4.

Izolaéni zkou$ka sekundarniho vinuti stfidavym napétim primyslového kmito&tu

Zkouska byla provedena stfidavym napétim 3 kV/50 Hz po dobu 1 minuty postupné mezi zkratovanymi
sekundarnim svorkami obou vinuti a za provozu uzemné&nou montazni deskou a mezi zkratovanymi
sekundarnimi svorkami jednotlivych vinuti navzéjem s vyhovujicim vysledkem.

Venkovni pfistrojovy transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &l. 8.3 a IEC 60044-1
¢l. 8.3.

Zkouska izolace zavitl

Zkouska byla provedena dle metody A pfi otevieném sekundamim vinuti a primarnim proudu o efektivni
hodnoté rovné jmenovitému trvalému tepelnému proudu 2 500 A. Napéti na otevieném sekundarnim vinuti
bylo mé&feno vrcholovym voltmetrem s kapacitnim délicem SME 2.

Venkovni pfistrojovy transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &l 8.4 IEC 60044-1 &I,
8.4..

Izolaéni zkou$ka primarniho vinuti stfidavym napétim pramyslového kmitoétu

ZkouSka byla provedena jednominutovym stfidavym napétim 95 kV/50 Hz za sucha podle GOST 1516.3-96
s vyhovujicim vysledkem &imz vyhovuje i pro zkusebnf izola&ni hladinu 75 kV/50 Hz/1 min dle normy CSN
EN 60044-1 ¢&l. 7.4 a narodni pfilohy NA.2 a pro zkudebni izolaéni hladinu 70 kV/50 Hz/1 min dle normy
IEC 60044-1 ¢l. 7.4.

Podrobné vysledky zkousky jsou uvedeny v protokolu IVEP a.s. Brno &. 82-1061.

Venkovni pfistrojovy transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél ESN EN 60044-1 &, 8.2.1 a IEC 60044-1
¢l.8.21.

Méfeni ¢astecnych vybojh

Méreni bylo provedeno zafizenim TETTEX, typ 9124 v laboratofi méficich transformator(l IVEP dle
zkusebniho postupu metodou B uvedenou v IEC 60044-1 ¢&l. 8.2 a SN IEC 60044-1 &, 8.2, namérené
pro nejvySsi napéti pro zafizeni 36 kV a 38,5 kV pfed a po zkratové zkousce.

Byly naméfeny tyto hodnoty ¢astegnych vybojti:

y " - odnota amplitud ;
ngg?;l ZkuZebni napé&ti: ?é ot ec’:na;?ch \f;tt) ojg’ Poznamka
Ux=12Un=46,2kV (38,5kV) q = 30-40pC Pred zkrat. zkouskou
vyhovujicl
Ux=1,2Un=46,2kV (38,5kV) g = 20pC Po zkrat. zkou3ce
030589
Ux=12Un=432kV (36 kV) g = 20-30pC | Pfed zkrat. zkougkou
vyhovujici
Ux=1,2 Un=43,2kV (36 kV) g = 15-20pC Po zkrat, zkouSce
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Vyg'igim ZkuSebni napéti: ?;;gg:‘?ggnf;ggﬁ Poznamka
Uz = 1,2/43 U = 26,57 kV (38,5 kV) g=1pC Pred zkrat. zkouskou
vyhovujici
Uz =1,2/V3 Upn = 26,57 kV (38,5kV) qg=08pC Po zkrat. zkousce
030589
Uz = 1,2/ V3 Un = 24,94 kV (36 kV) qg=1pC Pfed zkrat. zkouskou
vyhovujici
Uzc= 1,2/ V3 Um = 24,94 KV (36 kV) q = 08pC Po zkrat. zkoudce

9. Kontrola spravnosti znaéeni svorek

10.

Venkovni pfistrojovy transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &l. 8.2 a IEC 60044-1
¢l. 8.2 pro oba druhy uzemnéni v sitich vn.

Kontrola polarity primarniho a sekundarniho vinuti byla provedena pfi zkougce pfesnosti.
Znaceni primamnich a sekundarnich svorek odpovida CSN EN 60044-1 &. 8.1 a IEC 60044-1 &. 8.1,

Venkovni pfistrojovy transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &. 8.1 a IEC 60044-1

cl. 8.1.

Méfeni chyb

Méfeni bylo provedeno diferencialni metodou zafizenim od firmy Tettex na ovéFovani méicich
transformator( proudu typ 2761, v.€. 136°127 - Kalibraéni list & 8017-KL-0081-06
PFi méfeni bylo déle pouzito téchto zafizeni:
Méfici transformator proudu - komparéator Tettex typ 4764, v. &.135'233- Kalibraéni list &. 132-KL-1048-03
Proudova zatéz Tettex typ 3671/KK, v. &. 135°897 - Kalibraéni list &. 817-KL-653-3/00
NaméFené hodnoty chyb proudu a Ghlu jsou uvedeny v nasledujici tabulce &.1

Tabulka naméfenych hodnot &.1

ngiglt:)ni iy % jmenovitého primamiho proudu Z4tss VA
1 5 20 100 120
_ e, [%] -0,21 -0,13 -0,08 -0,06 -0,05 275
030589 5,1 +16,71 +6,96 +3,78 +2,01 +1,84 '
1XHS2. § o, J%) -0,53 -0,28 -0,17 -0,11 -0,11 s
8,[1 + 15,81 +6,88 3,7 +1,45 +1,27
030589 | &, [%] -0.18 o
251-282 5 : [] +2.40
Po zkratové zkousce
€, [%] -0,32 -0,19 -0,13 -0,10 -0,09 378
030589 8, [ +20,62 +10,42 +6,00 +3,28 +2,96
181182 1 pAl -0,72 -0,38 -0,25 -0,17 -0,17 "
8 I1 +20,30 +977 + 5,50 +2,06 +1,78
030589 | @, [% -0.08 55
281-282 5 | [ +1,42
e, [%] -0,88 -0,46 -0,31 -0,22 -0,22 ”
030589 8 [ +17,65 +8,71 +4,52 +1,07 +0,95
WHSZ | 6 1 -1,10 - 0,60 -0,40 -0,26 -0,26 5
8 [] + 16,36 +8,56 +B77 -0,16 -0,29
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MéFici transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &l. 11,12.3 a IEC 60044-1 ¢l. 11,

12.3 pfed a po zkratové zkousce.

11. Mé&Feni nadproudového é&isla

S ohledem na konstrukéni provedeni bylo méfeni nadproudového &isla provedeno nepfimou metodou pfi
otevieném primarnim vinuti a buzeni sekundarniho vinuti sinusovym napétim primyslového kmitoétu.

Vysledky méfeni uvedeny v nasleduji tabuice &. 2.

Tabulka €. 2
Vyrobni Eislo pfevod zatéz FS zjistény FS
030589 2000/ 5/5A 15 VA 15 10,39

Meéfici transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &l. 11.6 a IEC 60044-1 &l. 11.6.

12. Méfeni celkové chyby

S ohledem na konstrukéni provedeni bylo mé&fenti celkové chyby provedeno nepfimou metodou, pfi
otevfeneém primarnim vinuti a buzen{ sekundarniho vinuti sinusovym napé&tim pramyslového kmito&tu.

Vysledky méfeni uvedeny v nasleduji tabulce &. 3.

Tabulka €. 3
. ¢ oxe . p— ” Zjistény zmérena
Vyrobni &islo prevod zatéz pFesnost ALF ALE celkova chyba
030589 2000/ 5/5A 30 VA 5P 10 >10 0,2%

Méfici transformator proudu typu CTSO 38 vyhovél CSN EN 60044-1 &l. 12.5 a IEC 60044-1 &l. 12.5.




Zakladni technické a metrologické Gidaje CTSO 38

Nejvy3si napéti soustavy 38,5 kV
Zkusebni napéti stiidavé 80 kV
ZkuSebni napéti impulsni 180 kV
Jmenovity primarni proud 5-2500A
Jmenovity sekundarni proud 1Aa5A
Maximalini jmenovity trvaly tepelny primarni proud |2 500
Pocet méficich vinuti 1-3

Pocet vinuti k ovéreni 1-2

Pocet primarnich rozsahi 12

Tfidy pfesnosti 0,2;0,25;0,5: 0,58
Jmenovita zatéz 2,5-60VA
Jmenovity kmitocet 50 Hz

Pfedmét rozsiten :
1. Jmenovity primarni proud - 2 500 A




