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Protokol o zkousce éislo: 73 - 0069/05

Predmét zkousky: Mérici transformatory proudu
CTS 25X Sch

List: 1

Pocget lista: 5

Typ:
CTS 25X Sch

Druh zkous$ky:
typovéa zkouska

Jmenovité hodnoty:
Nejvy3s8i napéti pro zafizeni
Vyrobni &islo

Jmenovity pfevod
Jmenovita zat&z

TFida presnosti

Vyrobni gislo
Jmenovity prevod
Jmenovita zatéz
Tfida pfesnosti

Vyrobni &islo
Jmenovity pifevod
Jmenovita zatéz
Trida pfesnosti

Vyrobni &islo
Jmenovity pfevod
Jmenovita zatéz
Ttida pfesnosti
Jmenovity kmitoCet
TFida izolace

25kV
022439
5//5A
10 VA
0,28

022441
600 // 5 A

15 VA (5 VA)
028 (5P)

022440
100//1A

30 VA (15 VA)
05 (5P)

022442
300/5/5A
15 VA /15 VA
05 /05
50 Hz

E

Zkouseno podle:

CSN EN 60044-1
IEC 60044-1

Zkousku zadai:

KPB INTRA, s.r.o.
Zdanska 477
685 01 Bucovice

Vyrobni gislo:

022439, 022440, 022441, 022442

Atmosférické podminky:

Teplota: °c
Tiak: hPa
Vihkost vzduchu: %

Vyrobce vyrobk:

KPB INTRA, s.r.o.
Zdanska 477
685 01 Budovice

Vzorky dodany dne:

bfezen 2005

Vysledek zkousky:

Méfici transformatory proudu typu CTS 25X Sch, vyrobce KPB INTRA, s.r.o.,

podminkam typové zkoudky podle CSN EN 60044-1a IEC 60044-1.

vyhovély

Datum zkousky:

3.2005 - 9.2005

Zkouseli:

Ing. Vlastimil Rada
Ing. Maskova Hana

y
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WG Predmét zkousky: Méfici transformatory proudu
CTS 25X Sch

Protokol o zkousce éislo: 73 — 0069/05 List: 2

Podet listi: 5

Na ¢&tyfech kusech méficich transforméatort proudu typu CTS 25X Sch vnitfniho provedeni, byla na zkratovné a
v laboratofi méficich transformatort IVEP, a.s. a technické laboratofi ABB provedena typova zkouska dle norem
CSN EN 60044-1a IEC 60044-1

Transformatory jsou uréeny pro napajeni méficich pfistrojll a ochran a pro montaz do rozvadéca a kobek.

Méfici transformatory byly vyrobeny die vykresu sestavy &. 0112001 01a udaji vinuti 322 000000,

322 000001, 322 000002 a 322 000003.

Typova zkous$ka byla provedena v tomto rozsahu:

S20PNOMALN S

R

1.

Zkouska kratkodobymi proudy

Oteplovaci zkouska

Zkouska atmosférickym impulsem

Zkouska primarniho vinuti stfidavym napétim primyslového kmito&tu
Méfeni &asteénych vyboju

Zkouska stfidavym napétim sekundarniho vinuti
Prepétova zkouska mezizavitové izolace
Kontrola spravnosti znaceni svorek

Zkouska pfesnosti

Mé&reni nadproudového gisla

Méfeni celkové chyby

Zkouska kratkodobymi proudy

Zkouska kratkodobym tepelnym proudem ( po dobu 1s) a dynamicka zkou3ka na prototypech méficich
transformatorti proudu typu CTS 25X Sch s jmenovitymi primarnimi proudy 5, 100, 300 a 600 A byly
provedeny na zkratovné IVEP a.s. Vysledky jsou uvedeny ve zkuSebnim protokolu IVEP a.s. &. 88-0367.
Méficl transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &l. 7.1 a IEC 60044-1 &1. 7.1.

Oteplovaci zkouska

Zkouska byla provedena v laboratofi méficich transformatortl IVEP, a.s. na prototypech méficich
transformatort proudu typu CTS 25X Sch v. €.022440 (pfevod 100 // 1 A) pfi jmenovitém trvalém tepelném
proudu ext. 200% a v. &. 022441 (pfevod 600 // 5 A) pfi jmenovitém tepelném proudu 800 A.

Sekundarni vinuti byla zatizena jmenovitou sekundami zatézi 30 VA resp. 15 VA s udinikemcos g = 1.
Otepleni sekundarnich vinuti byla stanovena z prirGstku ohmického odporu.

Teplota primarnich svorek P1 a P2 byla méfena elektronickym mé&ii¢em teploty — Thermophil.

Byly namé&feny tyto hodnoty teplot a otepleni vinutf:

‘Vyrobni &islo 022440 022441 J
. . P1 41°C 65 °C
Primarnl vinut P2 22°C 74°C
Sekundarni vinuti S1 - 82 25K 20K
\ Té&leso transformatoru 39°C 39°C
[ Teplota okoli pfi zkousce 21°C

3.

Méfici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &l. 7.2 a IEC 60044-1 &l. 7.2
pro tfidu izolace E.

Zkouska atmosférickym impulsem

Zkouska byla provedena na prototypech méficich transformatort proudu typu CTS 25X Sch v technické
laboratofi ABB pfi kladné a zapomé polarité zkuSebnim napétim + 125 kV.

U méficiho transformatoru proudu v. €. 022440 bylo provedeno méfeni pfeskokovych napéti + U, .
Vysledky zkousky jsou uvedeny ve zkuSebnim protokolu & 1VLRO16393.

M&fici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &1, 7.3.2 a IEC 60044-1 &l. 7.3.2.

Zkouska primarniho vinuti stfidavym napétim primyslového kmitoétu

Zkouska byla provedena na prototypech méficich transformator(i proudu typu CTS 25X Sch v technické
laboratofi ABB zkuSebnim napétim 50 kV/50 Hz po dobu 1 minuty.

Vysledky zkousky jsou uvedeny ve zkuSebnim protokolu &. 1VLRO16393.

MéFici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &l. 8.2 a IEC 60044-1 &I. 8.2.




Protokol o zkousce ¢islo: 73 — 0069/05 List:
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ﬁwe Pfedmét zkousky: Méfici transformatory proudu
CTS 25X Sch

MéFeni &asteénych vybojl
Mé&feni na prototypech méficich transformatorti proudu typu CTS 25X Sch v. €. 022439, 022440 a 022442
bylo provedeno v technické laboratofi ABB viz. zkuSebni protokol €. 1VLRO16393.

Méfeni na prototypu méficiho transformatoru proudu typu CTS 25X Sch v. &. 022441 bylo provedeno
v laboratofi méficich transformatort IVEP a.s. dle zkuSebniho postupu metoda B pro U, = 25 kV.

Byly naméfeny tyto hodnoty &asteénych vybojl

Pocet lista: 5

_Vyrobni gislo Zkusebni napéti Hladina vybojd Vysledek
022441 1,2Un =30 kV 8 pC __vyhovuijicl
1,2Um/\8=17,3 kV 2pC vyhovujici

MéFici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &l. 8.2 a IEC 60044-1 &l. 8.2 pro

oba druhy uzemnéni v sitich vn.

Zkouska stiidavym napétim sekundarniho vinuti

Zkouska byla provedena v laboratofi méficich transformator IVEP, a.s. zkuSebnim stfidavym napétim

3 kV/50 Hz po dobu 1 minuty mezi zkratovanymi sekundarnimi svorkami a za provozu uzemnénou
montazni deskou.

Méfici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &l. 8.3 a IEC 60044-1 ¢&l. 8.3.

Prepét'ova zkouska mezizavitové izolace

Zkouska na prototypech méficich transformatori proudu typu CTS 25X Sch v laboratofi méficich
transformatort IVEP, a.s. byla provedena pfi otevieném sekundarnim vinuti a pfi primamim proudu
odpovidajicimu 200% Iy po dobu 1 minuty.

Méficl transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &l. 8.4 a I[EC 60044-1 &l. 8.4.

Kontrola spravnosti zna¢eni svorek

Kontrola polarity primarniho a sekundamiho vinuti byla provedena pfi zkousce pfesnosti.

Znac&eni primarnich sekundarnich svorek méficich transformatorti proudu typu CTS 25X Sch vyhovélo
CSN EN 60044-1 ¢&l. 8.1a IEC 60044-1 &l. 8.1.

Zkouska presnosti

Zkouska na prototypech méficich transformatorti proudu typu CTS 25X Sch v laboratofi méficfch
transformatorti IVEP, a.s.byla provedena diferencialni metodou zafizenim od firmy Tettex na ovéfovani
méficich transformatora proudu typ 2761, v.&. 136°127 - Kalibraéni list &. 8017-KL-0061-04

Pfi méfeni bylo dale pouZito t&chto zafizent:

MéfFici transformator proudu - komparator Tettex typ 4764, v. £.135°233- Kalibra&ni list €. 132-KL-1048-03
Proudova zaté2 Tettex typ 3671/KK, v. &. 135°897 - Kalibragni list €. 817-KL-653-3/00

Namérené hodnoty chyb proudu a uhlu jsou uvedeny v nasledujicf tabulce &.1

Tabulka naméfenych hodnot &.1

o . . i
vyrobni &isto | chyby % jmenovitého primarniho proudu Z[St:]z
1 5 20 100 120 200
e, [%] +0,16 +0,19 +0,18 +0,18 +0,18 +0,19 25
022439 Lo.L] + 6,96 +7,78 +6,85 +3,86 + 3,45 +2,77 '
e [%] -0,30 -0,25 -0,18 + 0,01 +0,02 +0,03 10
3 I + 13,02 + 11,52 +6,25 -0,55 -0,80 -1,68
e [%] +0,19 +0,20 +0,19 +0,19 +0,19 +0,19
022439 > 2,5
3 [ +7,59 +735 + 6,28 +3,77 + 3,51 +2,87
po zkratové |——i—
zkousce e [%] -0,26 -0,23 -0,16 +0,02 +0,03 +0,04 10
8 (1 + 13,46 + 11,20 +5,97 -035 -0,54 -1,38
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vyrobni &islo | chyby % jmenovitého primarniho proudu z[\a/t:]z
1 5 20 100 120 200
& (%] +0,19 +0,22 +0,21 +0,21 +0,21 +0,21 1 25
pooglf;?gvé 5 [1]| +373 + 4,77 +4,358 +2,94 +2,67 +2,37 ’
zkousce | €, (%] -0,55 -047 -0,33 -0,12 -0,13 -0,12 20
5[1] +1378 +8,76 +1,47 -4,12 -3,47 -2,68
£ [%] +0,13 +0,13 +0,12 +0,13 +0,13 +0,13 3,75
022441 5 [ + 1,80 +219 +1,70 + 0,49 + 0,33 +0,17
& [%] -0,03 -0,02 -0,01 +0,07 +0,08 +0,09 .5
5.1 + 3,80 +345 +1,39 -0,92 -1,01 -1,23
e [%] +0,15 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14 375
5 [ +2,66 +2,63 +2,14 +0,81 +0,71 +0,27
£ [%] -0,01 -0,02 0 +0,07 +0,07 +0,07
022441 "5 1" 4 497 +3,92 +1,89 -0,11 - 0,24 -0,53 15
po zkratové -
zkoudce | €,[%] +0,15 +0,15 +0,14 +0,14 +0,14 +0,14 125
8 [ +0,48 +1,08 +0,85 +0,18 +0,10 -0,17
& [%] -0,17 -0,14 -0,08 +0,01 - 0,01 - 0,01 30
5 .[) +5,30 +3,69 +0,30 -1,82 -1,43 -1,31
€, [%] - 0,20 +0,12 +0,28 +0,29 +0,29 75
022440 5[ + 14,17 +5,70 +2,60 +2,41 +2,18 '
£ [%] -0,87 -0,30 -0,04 -0,01 +0,02 30
§ [ +12,55 +5,41 +1,63 +1,18 +0,60
£ [%] -0,17 +0,15 +0,30 +0,31 +0,32
022440 1757 +13,41 +5,13 +2,26 +2,09 +1,48 8
po zkratové ; )
zkousce | &,[%] -0,85 -0,28 -0,03 0 +0,02 30
3 [ +12,40 +5,11 +1,48 +1,00 +0,51
& [%) -0,05 +0,09 +0,17 +0,17 +0,18 375
022442 | 8.[ +19,20 +9,13 +4,99 +4,75 +3,58 '
181182 [¢ [%) -0,78 - 0,34 -0,12 - 0,10 -0,09 15
3 (] +12,14 +5,51 +1,.23 +0,80 +0,61
£, [%] -0,06 +0,09 +0,18 +0,18 +0,19 375
5.1 +19,24 +877 +4,81 + 4,55 + 3,61 '
022442 LE. [%] -0.76 -0,33 -0,12 -0,10 -0,09 15
181-182 5,11 +11,77 +4.85 +1,12 + 0,67 + 0,41
po zkratove | ¢ (9] +0,07 +0,16 +0,22 +0,23 +0,25
zkousce - 1,25
5 [ +16,17 +6,82 +3,35 +3,15 +2,61
e [%] -1,29 -0,72 -0,38 -0,36 -0,35 0
8 [ +11,80 +4,78 -2,14 -3,02 -3,61
£ [%] -0,02 +0,10 +0,17 +0,17 +0,17 3,75
022442 S [] + 15,50 + 8,10 +4,90 +4,70 +276
281-282 | ¢ [%] - 0,64 - 0,30 -0,12 -0,10 - 0,09 15
8§ [ +10,53 +5,40 +1,54 +1,06 +0,51
022442 LE. [°/'o] -0,01 +0,11 +0,18 +0,18 +0,18 278
281-2s2 | 8,[1 + 15,15 +7,93 +4,84 +4,59 +2,56
po zkratove | ¢ (%) - 0,62 - 0,30 -0,12 -0,10 - 0,09
zkoufee 57 +10,56 +5,23 +1,39 +0,90 +0,21 10
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Z vy$e uvedenych méfeni pfesnosti provedenych na prototypech méficich transformatord proudu typu *
CTS 25X Sch vyplyvaiji tyto zakladni méfici parametry:

Rozsah primarnich proudd 1,y 5-800 A

Rozsah sekundarmi proudii Iy 1a5A

Pocet méficich vinuti 1 — 2

Tridy pfesnosti: 0,2, 0,2S, 0,5, 0,5S, 1, 3,

Pocet jisticich vinuti 1 — 2

Tridy presnosti 5P, 10P

Jmenovité sekundarni zatéze méficich vinuti v zavislosti na velikosti primarnich ampérzavitli a pozadované
tridy presnosti jsou v rozmezi 2,5 - 30 VA,

Jmenovity rozifeny primarni proud ext. 120% - 200% Iy

Maximalni jmenovity trvaly tepelny primarni proud je 800 A

V&echny kombinace jmenovitych sekundarnich zat&zi a tfid pfesnosti pfi ovéfovani méficich transformatord
proudu ffid pfesnosti 0,2, 0,2S, 0,5, 0,5S musi spliiovat pozadavky TPM 2272-99.

Pro ostatni tfidy presnosti méficich a jisticich vinuti plati ustanoveni prisludnych norem.

M&fici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &l. 11, 12.3 a IEC 60044-1
él. 11, 12.3.

Méfeni nadproudového &isla a celkové chyby

S ohledem na konstrukéni provedeni bylo méfeni nadproudového &isla u méficich vinuti pfistrojovych
transformatoru proudu CTS 25X Sch provedeno nepfimou metodou, pfi otevieném primarnim vinuti a buzeni
sekundarniho vinuti sinusovym napétim pramyslového kmitoctu.

Vysledky méfeni na prototypech méficich transformatort proudu typu CTS 25X Sch jsou uvedeny v nasleduji
tabulce.

Vyrobni &islo ~ pievod zatéz FS zjisténé FS
022439 5//5A 10 VA 5 3,41
022440 100/ 1A 30 VA 10 6,10
022441 600//5A 15 VA 5 3,20

15 VA 5 4.3
022442 300//5/5A 15 VA 5 42

M&rici transformétory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély CSN EN 60044-1 &. 11.6 a IEC 60044-1 &l. 11.6.

8. Maéfeni celkové chyby

S ohledem na konstrukéni provedeni bylo méfeni celkové chyby u méFicich vinuti pfistrojovych transformator(
proudu CTS 25X Sch provedeno nepfimou metodou, pfi otevieném primarnim vinuti a buzeni sekundamiho
vinuti sinusovym napétim primyslového kmito&tu.

Vysledky méfeni na prototypech méricich transformatorti proudu typu CTS 256X Sch jsou uvedeny v nasledu;ji
tabulce.

Vg;:'g"' prevod e presnost ALF 2ji8tné ALF
022440 10071 A 15 VA 5P 10 >10
022441 600 /75 A 5VA 5P 5 >5

M&fici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovély GSN EN 60044-1 &l. 12.5 a IEC 60044-1 &. 12.5.




