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Protokol o zkouSce Eislo: 73 - 0069105 

Pfedm6t zkouSky: Meiici transformatory proudu 
CTS 25X Sch 

List: 1 

PoCet listir: 5 

TYP: 

CTS 25X Sch 

Jmenovite hodnoty: 
NejvySSi napeti pro zarizeni 25 kV 
Vjlrobni Eislo 022439 
Jmenoviv prevod 5 / / 5 A  
Jmenovitti zatef 10 VA 
Tiida piesnosti 0,2S 

Vyrobni Eislo 02244 1 
Jmenoviv pievod 600 11 5 A 
Jmenovitti ztitef 15 VA (5 VA) 
Tfida piesnosti 0,2S (5P) 

022440 Vyrobni Eislo 
10011 1 A Jrnenoviv prevod 

Jmenovitti ztitei 30 VA (1 5 VA) 
Tiida presnosti 0 3  (5p) 

Druh zkougky: 

typova zkougka 

ZkouSeno podle: 
CSN EN 60044-1 
IEC 60044-1 

ZkouSku zadal: 

KPB INTRA, s.r.0. 
f dhnsks 477 
685 01 BuCovice 

300N5 /5A  
15VA /15VA 

022439,022440, 022441,022442 

KPB INTRA, s.r.0. 

685 01 BuCovice 

Vysledek zkouSky: 

Meiici transformatory proudu typu CTS 25X Sch, qrobce KPB INTRA, s.r.0. , 

v y h o v 6 l y  

podrrrinkam typove zkouSky podle CSN EN 60044-1 a IEC 60044-1. 

3.2005 - 9.2005 



List: 2 

PoEet listir: 5 fivef 
Na Etyrech kusech mlificich transformatord proudu typu CTS 25X Sch vnitiniho provedeni, byla na  zkratoynli a 
v laboratoii rnliiicich transformhtord IVEP, as.  a technicke laboratoii ABB provedena typova zkouSka dle norem 
CSN EN 60044-la IEC 60044-1 
Transformatory jsou urCeny pro naphjeni meiicich piistrojd a ochran a pro montai do rozvadBEd a kobek. 
MBiici transformatory byly vyrobeny dle vjlkresu sestavy C. 01 12001 01 a udajd vinuti 322 000000, 
322000001,322000002a322000003. 
Typovh zkouSka byla provedena v tomto rozsahu: 

1. ZkouSka kratkodobymi proudy 
2. Oteplovaci zkouSka 
3. ZkouSka atmosferickym impulsem 
4. ZkouSka primarniho vinuti stvidavjlm napBtim prirmyslov6ho kmitoCtu 
5. MBieni CasteCnych vybojir 
6. Zkouska stridavjlm naplitim sekundhmiho vinutl 
7. Pieplifovh zkouSka mezizavitove izolace 
8. Kontrola sprhvnosti znaCeni svorek 
9. ZkouSka piesnosti 
10. Meieni nadproudoveho Cisla 
11. MBieni celkovk chyby 

1. ZkouSka krhtkodobymi proudy 
ZkouSka kratkodobym tepelnym proudem ( po dobu Is)  a dynamicka zkouSka na prototypech rnBiicich 
transformatoni proudu typu CTS 25X Sch s jmenovitymi primarnimi proudy 5,100,300 a 600 A byly 
provedeny na zkratovnli IVEP a.s. Vysledky jsou uvedeny ve zkuSebnim protokolu IVEP a.s. C. 88-0367. 
MeTicl transformhtory proudu typu CTS 25X Sch vyhovBly CSN EN 60044-1 CI. 7.1 a IEC 60044-1 CI. 7.1. 

2. Oteplovaci zkouska 
ZkouSka byla provedena v laboratoii meficich transformhtord IVEP, a.s. na prototypech m6Ticich 
transformatord proudu typu CTS 25X Sch v. C.022440 (pievod 100 11 1 A) pTi jmenovitem trval6m tepelnem 
proudu ext. 200% a v. C. 022441 (pievod 600 11 5 A) pTi jmenovitem tepelnem proudu 800 A. 
Sekundhrni vinuti byla zatiiena jmenovitou sekundhmi zhtef l 30 VA resp. 15 VA s uCinikem cos p = 1. 
Otepleni sekundarnlch vinuti byla stanovena z piirdstku ohmickeho odporu. 
Teplota primhrnich svorek P I  a P2 byla mBiena elektronickym m6TiCem teploty - Therrnophil. 

Byly namBTeny tyto hodnoty teplot a otepleni vinutl: 

MBiicl transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovlily CSN EN 60044-1 CI. 7.2 a IEC 60044-1 CI. 7.2 
pro tTidu izolace E. 

3. Zkougka atmosfericwm impulsem 
ZkouSka byla provedena na prototypech meiicich transformhtorir proudu typu CTS 25X Sch v technicke 
laboratoii ABB pTi kladnk a zhpornk polaritli zkusebnlm napetlm k 125 kV. 
U mBiiciho transformhtoru proudu v. C. 022440 bylo provedeno mliienl pieskokovjlch napeti k Up. 
Vvsledky zkouSky jsou uvedeny ve zkuSebnlm protokolu C. lVLRO16393. 
MBiici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovlily CSN EN 60044-1 CI. 7.3.2 a IEC 60044-1 CI. 7.3.2. 

4. ZkouSka primarniho vinuti s t i i d a ~ m  napetim prbmyslovdho kmitoEtu 
ZkouSka byla provedena na prototypech rnliiicich transformatord proudu typu CTS 25X Sch v technicke 
laboratoii ABB zkuSebnim napetim 50 kV150 Hz po dobu 1 minuty. 
Vysledky zkouSky jsou uvedeny ve zkuSebnim protokolu C. lVLRO16393. 
MBiici transformhtory proudu typu CTS 25X Sch vyhovlily CSN EN 60044-1 CI. 8.2 a IEC 60044-1 CI. 8.2. 

Protokol o zkouSce Cislo: 73 - 0069105 

P i e d m i t  zkouiky:  Mefici transformAtory proudu 
CTS 25X Sch 

022441 
65 OC 
74 OC 
20 K 
39 OC 

022440 
41 OC 
42 OC 
25 K 
39 OC 

Vyrobni Cislo 

Teplota okoli pii zkougce 

Primdml vinutl 

21 OC 

P 1 
P2 

Sekunddrni vinuti S1 - S2 
TBleso transforrnhtoru 



Protokol o zkouSce Cislo: 73 - 0069105 

Pkdrni r t  zkoulky: MLiici transformitory proudu 
CTS 25X Sch 

List: 3 

PoCet listir: 5 

- 
*robni Eislo 

022439 

022439 
po zkratovk 

zkoulce 

5. MBieni EAsteCnych e b o j b  
Mdieni na prototypech mdiicich transformatorfi proudu typu CTS 25X Sch v. C. 022439,022440 a 022442 
bylo provedeno v technickti laboratoii ABB viz. zkusebni protokol C. lVLRO16393. 
Mdieni na prototypu rneiiciho transforrnatoru proudu typu CTS 25X Sch v. C. 022441 bylo provedeno 
v laboratoii rndiicich transformator6 IVEP a.s. dle zkusebniho postupu metoda B pro U, = 25 kV. 

Byly narneieny tyto hodnoty EssteCnych vjrboj6 

Vyrobni Eislo 

022441 

Z W f  
[v A1 

2,s 

10 

2,s 

10 

chyby 

el[%] 
6 ['I 

E [%] 

6 ['I 
e l [%] 
ti , [*I 
e 1%:) 
6 ['I 

M3ici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovdly CSN EN 60044-1 CI. 8.2 a IEC 60044-1 CI. 8.2 pro 
oba dnrhy uzernneni v sitich vn. 

6. ZkouSka s t i idaem napetim sekundarniho vinuti 
Zkouska byla provedena v laboratoii mgiiclch transformatorli IVEP, a.s. zkusebnirn stiidavym napdtirn 
3 kVI50 Hz po dobu 1 rninuty rnezi zkratovanyrni sekundarnirni svorkami a za provozu uzernnenou 
montAini deskou. 
Mdiici transforrnhtory proudu typu CTS 25X Sch vyhovely CSN EN 60044-1 El. 8.3 a IEC 60044-1 El. 8.3. 

7. PiepBt'ovA zkougka mezizavitov6 izolace 
Zkouska na prototypech rnericich transformAtorf proudu typu CTS 25X Sch v laboratoii meiicich 
transformatoni IVEP, a.s. byla provedena pR otevrenem sekundArnirn vinuti a pri prirnhmim proudu 
odpovidajicirnu 200% IN po dobu 1 minuty. 
Mlificl transformstory proudu typu CTS 25X Sch vyhovely CSN EN 60044-1 El. 8.4 a IEC 60044-1 El. 8.4. 

8. Kontrola spravnosti znaEenl svorek 
Kontrola polarity primhrniho a sekundamiho vinuti byla provedena pii zkougce presnosti. 
ZnaEeni prirnhrnich sekundarnich svorek rneiicich transformatoric proudu typu CTS 25X Sch vyhovelo 
CSN EN 60044-1 CI. 8.1 a IEC 60044-1 El. 8.1. 

9. ZkouSka piesnosti 
ZkouSka na prototypech meiicich transformatonj proudu typu CTS 25X Sch v laboratoii rneh'cich 
transforrnatorfi IVEP, a.s.byla provedena diferencialni rnetodou zaiizenim od firmy Tettex na overovhni 
me'icich transformhtonj proudu typ 2761, v.C. 136'127 - KalibraEni list C. 8017-KL-0061-04 
Pii mdieni bylo dhle pouiito techto zaiizeni: 
Meiici transforrnhtor proudu - komparhtor Tettex typ 4764, v. C.135'233- KalibraCni list C. 132-KL-1048-03 
Proudovh zhtdf Tettex typ 36711KK, v. C. 135'897 - KalibraCni list C. 817-KL-653-3100 
Nameienti hodnoty chyb proudu a ~lhlu jsou uvedeny v nhsledujici tabulce C.l  

Tabulka namBienych hodnot E.1 

ZkuHebni napeti 
1,2Um = 30 kV 

1 ,2Um 1 4  = 17,3 kV 

% jmenovitkho primgrnlho proudu 

Hladina *bojir 
8 PC 
2 PC 

1 

+0,16 
+ 6,96 
- 0,30 

+ 13,02 
+0,19 
+ 739 
- 026 

+ 13,46 

Vysledek 
vyhovujicl 
vyhovujicl 

100 
+ 0,18 
+ 3,86 
+ 0,OI 
- 0,55 
+ 0,19 
+ 3,77 
+ 0,02 
- 0,35 

5 
+ 0,19 
+ 7,78 
- 0,25 

+ 11,52 
+ 0,20 
+ 7,35 
- 0,23 

+ 11,20 

20 
+ 0,18 
+ 6,85 
- 0,18 
+ 6,25 
+ 0,19 
+ 6,28 

- 

- 0,16 
+ 597 

120 
+ 0,18 
+ 3,45 
+ 0,02 
- 0,80 
+ 0,19 
+ 331 
+ 0,03 
- 0,54 

200 
+ 0,19 
+ 2,77 
+ 0,03 
- 1,68 
+ 0,19 
+ 2,87 
+ 0,04 
- 1,38 



List: 4 

PoEet listir: 5 twaf 
\jrobni Eislo 

022439 
po zkratovb 

zkougce 

02244 1 

022441 
po zkratovb 

zkougce 

022440 

022440 
po zkratovb 

zkouSce 

022442 
1S1-IS2 

022442 
1S1-IS2 

po zkratovb 
zkouSce 

022442 
2Sl-2S2 

022442 
2Sl-2S2 

po zkratovb 
zkouSce 

Protokol o zkouSce Eislo: 73 - 0069105 

Piedm61 zkoulky: Mbiici transforrndtory proudu 
CTS 25X Sch 

zetih? 
D/ A1 

1,25 

20 

3.75 

15 

3.75 

15 

1,25 

30 

7,5 

30 

7,5 

30 

3,75 

15 

3,75 

15 

1.25 

30 

3.75 

15 

3.75 

15 

chyby 
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6 ['I - 
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6 ,  ['I 
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6 ['I 

E ,  [%] 

6 [,I 
E I [%I 

6 ['I 
&I[%] 

6 ['I 

E [%I 

6 ['I 

E [%I 

6 [.I 

E [%I 
6 1.1 I 

[%I 

6 , ['I 
E [%I 

6 ,  ['I 
& [%I I 

6 , ['I 
E [%I 

6 ['I 
E [%I 

6 ,  ['I 

' , [%I I 

6 , ['I 
E [%I 

6 ['I 

E [%I 

6 ,  ['I 

& [%I I 

6 ['I 

E [%I 

6 ['I 

' , [%I I 

. Sl[ '1  

1 

+0,19 

+ 3,73 

- 0355 

+ 13,78 

+0,13 

+ 1,80 - 

- 0,03 

+ 3,80 

+0,15 

+ 2,66 

- 0,01 

+ 4,97 

+ 0,15 

+ 0.48 

-0,17 

+ 5,30 

, 

jrnenovitkho 

20 

+ 0,21 

+ 4,358 

- 0,33 

+ 1,47 

+ 0,12 

+ 1,70 

- 0,Ol 

+ 1,39 

+ 0,14 

+ 2,14 

0 

+ 1,89 

+ 0,14 

+ 0,85 

- 0,08 

+ 0,30 

+ 0,12 

+ 5,70 

- 0,30 

+ 5,41 

+ 0,15 

+ 513 

- 0,28 

+ 5,11 

+ 0,09 

+ 9,13 

- 0,34 

+ 5,51 

+ 0,09 

+ 8,77 

- 0,33 

+ 4,85 

+ 0,16 

+ 6,82 

- 0,72 

+ 4,78 

+ 0,10 

+ 8,lO 

- 0,30 

+ 5,40 

+ 0,11 

+ 7,93 

- 0,30 

+ 5,23 

% 

5 

+ 0,22 

+ 4,77 

- 0,47 

+ 8,76 

+ 0,13 

+ 2,19 

- 0,02 

+ 3,45 

+ 0,14 

+ 2,63 

- 0,02 

+ 3,92 

+ 0,15 

+ 1,06 

- 0,14 

+ 3,69 

- 0,20 

+ 14,17 

- 0,87 

+ 12,55 

- 0,17 

+ 13,41 

- 0,85 

+ 12,40 

- 0,05 

+ 19,20 

- 0,78 

+ 12,14 

- 0,06 

+ 19,24 

- 0,76 

+ 11,77 

+ 0.07 

+ 16,17 

- 1,29 

+ 11,80 

- 0,02 

+ 15,50 

- 0,64 

+ 10,53 

- 0,Ol 

+ 15,15 

- 0,62 

+ 10,56 

primerniho proudu 

100 

+ 0,21 

+ 2,94 

- 0,12 

- 4,12 

+ 0,13 

+ 0,49 

+ 0,07 

- 0,92 

+ 0,14 

+ 0,81 

+ 0,07 

- 0 , l l  

+ 0,14 

+ 0,18 

+ 0,Ol 

- 1,82 

+ 0,28 

+ 2,60 

- 0,04 

+ 1,63 

+ 0,30 

+ 2,26 

- 0,03 

+ 1,48 

+ 0,17 

+ 4,99 

- 0,12 

+ 1,23 

+ 0,18 

+ 4,81 

- 0,12 

+ 1,12 

+ 0,22 

+ 3,35 

- 0,38 

- 2,14 

+ 0,17 

+ 4,90 

- 0,12 

+ 134 

+ 0,18 

+ 4,84 

- 0,12 

. + 1,39 , 

120 

+ 0.21 

+ 2,67 

- 0,13 

- 3,47 

+ 0,13 

+ 0,33 

+ 0,08 

- 1,Ol 

+ 0,14 

+ 0,71 

+ 0,07 

- 0,24 

+ 0,14 

+ 0,lO 

- 0,Ol 

- 1,43 

+ 0,29 

+ 2,41 

- 0,01 

+ 1,18 

+ 0,31 

+ 2,09 

0 

+ 1,OO 

+ 0,17 

+ 4,75 

- 0,10 

+ 0,80 

+ 0,18 

+ 435 

- 0,10 

+ 0,67 

+ 0,23 

+ 3,15 

- 0,36 

- 3,02 

+ 0,17 

+ 4,70 

- 0,lO 

+ 1,06 

+ 0,18 

+ 4,59 

- 0,10 

+ 0,90 , 

200 

+ 0,21 

+ 2,37 

- 0,12 

- 2,68 

+ 0*13 
+ 0,17 

+ 0,09 

- 1,23 

+ 0*14 
+ 0,27 

+ 0,07 

- 0,53 

+o'14 
- 0,17 

- 0,Ol 

- 1,31 

+ 0,29 

+ 2,18 

+ 0,02 

+ 0,60 

+ 0,32 
- -- 

+ 1,48 

+ 0,02 

+ 0,51 

+ 0,18 

+ 3,58 

- 0,09 

+ 0,61 

+ 0119 
+ 3,61 

- 0,09 

+ 0,41 

+ Op2' 
+ 2,61 

- 0,35 

- 3,61 

+ 0*17 
+ 2,76 

- 0,09 

+ 0,51 

+ 0118 
+ 2,56 

- 0,09 

+ 0,21 , 



List: 5 

PoEet list0: 5 lwep 
Z j lSe uvedenych meieni piesnosti provedenych na prototypech meiicich transformatorir proudu typu ' 

CTS 25X Sch vypljlvaji tyto zakladni meiici parametry: 
Rozsah primarnich proud6 1 1 ~  5 - 800 A 
Rozsah sekundarni proudO I P ~  1 a 5 A 
PoCet meiicich vinuti 1 - 2 
Tiidy piesnosti: 0,2,0,2S, 0,5,0,5S, 1, 3, 
PoCet jisticich vinuti 1 - 2 
Tiidy piesnosti 5P, 10P 

Jmenovit6 sekundarni zhteie meiicich vinuti v zhvislosti na velikosti primarnich amp6rzavitD a poZadovan6 
tfidy piesnosti jsou v rozmezi 2,5 - 30 VA. 
Jrnenovitjl rozLiien9 primarnl proud ext. 120% - 200% IN 
Maximhlni jmenovitjl trvaly tepelny primhrni proud je 800 A 
VLechny kombinace jmenovitjlch sekundarnich zht6ii a tiid piesnosti pii ov5iovani meiicich transformatorir 
proudu tiid piesnosti 0,2, 0,2S, 0,5, 0,5S musi splnovat poiadavky TPM 2272-99. 
Pro ostatni tiidy piesnosti rneiicich a jisticich vinuti plati ustanoveni piisluSnych norem. 

M6iici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhovely CSN EN 60044-1 CI. 11, 12.3 a IEC 60044-1 
CI. 11, 12.3. 

7. MGieni nadproudov6ho Cisla a celkov6 chyby 
S ohledem na konstruktni provedeni bylo meieni nadproudov6ho Eisla u meiicich vinuti piistrojojlch 
transformhtorfi proudu CTS 25X Sch provedeno nepiimou metodou, pii otevienem primhrnim vinuti a buzeni 
sekundhrniho vinuti sinusojlm napetim prirmyslov6ho kmitoCtu. 
Vysledky meieni na prototypech rneiicich transformatorir proudu typu CTS 25X Sch jsou uvedeny v nasleduji 
tabulce. 

MBiici transformatory proudu typu CTS 25X Sch vyhov6ly CSN EN 60044-1 El. 1 1.6 a IEC 60044-1 El. 11.6. 

8. MBieni celkov6 chyby 
S ohledem na konstrukCni provedenl bylo meieni celkove chyby u rngiicich vinuti piistrojojlch transformhtorD 
proudu CTS 25X Sch provedeno nepiirnou metodou, pi? otev ienh primhrnirn vinuti a buzeni sekundhrniho 
vinuti sinusojlm napetim prirmysloveho kmitoCtu. 
Vysledky meieni na prototypech meiicich transformhtorfi proudu typu CTS 25X Sch jsou uvedeny v nhsleduji 
tabulce. 

Meiici transformAtory proudu typu CTS 25X Sch vyhovely CSN EN 60044-1 El. 12.5 a IEC 60044-1 Ci. 12.5. 

Protokol o zkouSce t is lo :  73 - 0069105 

P iedrn l t  zkouiky:  Mehci tranrforrndtory proudu 
CTS 25X Sch 

zjiSten6 FS 
3,41 
6,lO 
3,20 
4,3 
4 2  - 

Vjlrobni Cislo 
022439 
022440 
022441 

022442 

Vyrobni 
Cislo 

022440 
02244 1 

pievod 
5115A 

100111 A 
600 11 5 A 

30011515A 

z8 ti52 

15 VA 
5 VA 

pievod 

100 I1 1 A 
600 11 5 A 

d t e i  
10 VA 
30 VA 
15 VA 
15 VA 
15 VA 

piesnost 

5P 
5 P 

FS 
5 
10 
5 
5 
5 

ALF 

10 
5 

zjiSten6 ALF 

>10 
>5 


