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Vedouci zkusebny: 

ktr /'<1'
Ing. Petr Kalus Ing. Petr Kalu,~ 7.' 8.8.2007 

Typ: 

VPO·T32
 
VPO-T50
 
VPO-T80
 

Jmenovite hodnoty: 

U. = 25 kV AC
 
I~ = 32 mA AC; 50 mA AC; 80 mA AC
 

Vyrobce Yj"robkO: 

KPB INTRA s.r.o.
 
ldanska 477
 
685 01 BUCovice
 

Vzorky dod,ny dna: 

16.7.2007 (,menv e. 07·033.07·0381 
vy,ladakzkoulky: 

Zkoulene vysDkDnapefove ochrany t"UdU typu VPO·T32; VPO-T50 aVPO·TOO 
vyrobce KPB INTRA s.r.c., anska 477. 68501 Bueovice 

vyhoviily 

vsem poiadovanym zkoulkam pedla KPB INTRA TP VTO.F 8.2.4 

Datum zkousky: Zkoulal: 
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Pfedmil zkoulky: Vysokonap6t'ove ochrany proudu PolellislO: 7 

1 Pofadovane zkouskv a jejich parametrv 

Zkoulka U. 
[kY] 

~, 

[mAl 
Ip 

['!o] 
I. 

[mAl 
I. 

[hod] 
Polel 

vypnuli 

Vypinad zkouska prislroje 
podle KP6 INTRA TP VTO.F 8.2.4 (01) 

22,0 

22,0 

12,7 

32 

50 

80 

180 
200 
500 
180 
200 
500 
180 
200 
500 

55 
65 

160 
90 

100 
250 
150 
160 
400 

-

-

-

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Trvaralvcstnl zkouska pfistroje po vybavenl 
podle KP6 INTRA TPVTO.F 8.2.4 (01) 

22,0 

22,0 

12,7 

32 

50 

60 

500 

500 

500 

160 

250 

400 

8 

6 

8 

1 

1 

1 

2 Identifikace zkulebnich vzarkll 

2.1 Popis zkoufienych pnstrojl.i 

Zkou!ene vysokona~ro,e ochrany proudu typu VPO-T32, VPo-T50 a VPO-T80 isou urteny kochrani mericlch 
translorrnatoru napllii typu VTS 12, VTS 25 a VTO 25 proti preliieni nebo zkratu sekundarnfho vlnutl. Slouii takA 
kochrane tAchto transformatorU pted explozi pri Z8.lJitovych zkratech nebo proraieni primarnlho ... inuti a proti 
abnormalnim jelJum vsltl. Pro upevnenl pojistky a jeji zapojenl slouii specia,lni driak, kter'Y se montuje na mAficl 
trsnsfcrmatcr na~li. Konslrukca pojislky odpovida technlckyrn pcdmlnkarn KP6 INTRA TP VTO.F 8.2.4 (01). 

2.2 Technlck6 parametry zkouAenych pfistroju 

Typ U. 
[kY] 

I" 
[mAl 

I, 
[%] 

VPO-T32 25 32 
180 
200 
500 

VPo-T50 25 50 
180 
200 
500 

VPo-T80 25 60 
180 
200 
500 

t,p 
[s] 

< 600 
< 60 
c 5 
< 600 
< 60 
< 5 
c 1800 
< 120 
< 10 

Ev.c. 
vzorku 

253/07 
254/07 
255/07 
256/07 
257/07 
258/07 
259107 
280/07 
261/07 
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Pfedmet zkou~ky: Vysokonapet'ove ochrany proudu Po~et listu: 7 

2.3 Pohled na zkouienou vysokonapAfovDU ochranu proudu 
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, Pfedmet zkousky: Vysokonapefove oehrany proudu Pocot IisIO: 7 

3 Zapojeni zkutebnich obvodu 

3.1 lapoie"! zkutebniho obvodu prozkutebni napeti 22.0 kV 

FU RB1 TV3 R2 

L _ 
PH' 

3.2 ZaDojeni zkuAebnfho obvodu pro zkuAebnr nap~tj 12.7 kV 

FU RB1 1V3 R2WH1 OM1 R1 L1 TMJ 

....w-/~~§~~:
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predmel zkou§ky: VysokonapAt'ove ochrany proudu Pace! IIs10: 7 

4 Pouiite pfistrole a svmboly 

WH1 - napaecl venkovni vedenl t. 165; 22 kV;
 
QM1 - achranni vypina, SF6; VF 251225; 25 kV; 1250 A; p=0,5 MPa; EJF Bma; LM0041;
 
Rl,X1 - vn zat~!avacl prvky zkratovny ;,c.00041;
 
R2 - nn zatezovaci prvky zkratovny; Lt.00041; 
TM3 - zku!ebni uansrormetor KabU 825120; 1,25 MVA; 221112,7111,7/6,413,6 kV; u.=1 ,8 %; Oy 1; BEZ; 
TV1,2 - m~rici fransforrrrator napiili; 0225; 22000/100 V; 60 VA: 0,5; EJF Brna; 
TV3 - zkou~eny merfci transformator napeti, 
RB1 - bocnik 7,5 mA 160mV ai 300 A160 mV; Melra Blansko; 
UF1·3 - analogavi optoelektronlcky meflCi system FM 10; VUSE Bechavice; i.c.00848-00885; 
PH2 - zaznarnova karta PCL818; i.o.01165; 
FU - zko~ena vysokona~fova ochrana proudu; 
KO - katodoyY oscilogram; 
ZO . zkusebnl operace; 
o - zkuseonl operace vypnuli; 

Uz - efektivnl hodnota zkusebnihc napeti; 
Un - jmenovite napetl; 
Uz • okam!ila hodnota na~lf na vyvodnfch sVorXach zku~ebnlho zctroje; 
Ul - okamiila hodnota napllti na prmarnlch svorl<ach zkouseneno meficlho translormaloru napllti; 
u~ - na~ti lranslormatoru nakratkc Vprocentech; 
lvo - jmenovity proud vysokonapllfovll ochreny proudu; 
I, - zkusebnl proud Vprocentech jmenovileho proudu; 
tTP - vyplnaci doba vysokonapetovs ochrany proudu podle TP; 
II - efeklivni hodnota zku~ebniho proudu Vprmarnlrn vinutl zkouseneno meficiho transformatoru na~li: 

iI - okam!ila hodnota zkusehnfho proudu Vprrnamjn vinuf zkou~eneho mllficiho transfonnatoru na~li; 

tv . vyplnaci doba vysokonapefove ochrany proudu podle TP pri zkousce; 
t.. . doba udriovani naplltr pro vybaveni vysokonapetove ochrany proudu; 

5 Pofadi aprilbeh zkou~ek 

Pafadi provedenich zkau§ek vypijva z labulek uvedenich v kapilale 6. PO 'dech zkau!kBch byly zkau§ene 
vysokonapetove ochrany proudu zapojeny pfed zkouseny mllfici transformalor napllti do jeho prmernlhc vinutl. Sekundami 
vinuti tohoto zkou~eneho meficiho lransformatoru na~li bylo zkralovano pies odpor, kterym byl naslaven proud Vjeho 
primarnim vinutf. Pii nestevoven! proudu byly vysokonapefovll ochrany proudu vZdy zkratovany, 

Pf zkousce bylo trvale snlrnano nepetl na yYvodnich svorkach zku§ebnlho zdroje a pro kontrolu vybavenl 
vysokonapllfove ochrany proudu napeti na prlmamich svorkach zkouseneho meficiho transforrnatoru napetl, Behem cele 
zkou~ky byl take snlman proud vprmamlm vinuti zkouooneho meficiho transfonn~toru napeti. V protokolu ;e na 
oscilogramech zobrazen dej Vokamiiku pfetaveni vysokonapefove ochrany proudu, 

Pf trvanlivostni zkousce bylo zkusehnl napett udrfovano po pfedepsanou dcbu po vybavenl vysokonapetove ochrany 
proudu. 

Pfl zkau!oe byly pouzily Iii m~rlci nansrormetor nap!1i viroboe KPB INTRA s.r.o., tdanska 477, 68501 BUCovioe: 

1. Typ VTO 25; 220001100; vir.c.017748; 
2. Typ VTS 25; 220001v3/100/v3; vir.c. 011596; 
3. Typ VTS 12; 110001v31100/v3: virt. 011972; 
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Pfedm41t zkouiky: Vysokonap41t'ove ochrany proudu Pacet Iist{j: 7 

6 Tabulky namifenych hodnot 

6.1 vypinacl zkouika pro VPO·T32 podle KPB INTRA TP VTO.F 8.2.4 (01) 

Typ 
Ev.c. 
IVEP 

KO U. 
[kV] 

I, 
['!o] 

I. 
[mAl 

I. 
[s] 

lIP 
[s] 

PoznarnkaVysokonapet'ova 
ochrana proudu 

Marici 
transfcrmatcr 

naDOIi 

VPO·T32 VT025 253/07 073308 23,5 180 56 240 < 600 Bez zavad 

VPO·T32 VT025 254/07 073312 23,5 200 66 4.2 < 60 Bez zavad 

VPO·T32 VT025 255/07 073321 23,5 500 162 0,6 < 5 Bez zavad 

6.2 Vypinaci zkouska proVPO·T5() podle KPB INTRA TPVTO.F 8.2.4 (01) 

Typ 
Ev.c. 
IVEP 

KO U. 
[kV] 

I, 
['!oj 

I. 
[mAl 

I. 
[s] 

lIP 
[s] 

PoznarnkaVysokonapet'ova 
ochrana prcudu 

Metici 
transformator 

naDeli 

VPO-T50 VTS25 256/07 073324 23.5 180 91 300 < 600 Bez zavad 

VPO·T50 VTS25 257/07 073331 23,5 200 102 5 < 60 Bez zBvad 

VPD·T50 VTS25 258/07 073341 23,5 500 253 3 < 5 BezzBvad 

6.3 vypinacl zkouika pro VPO·T80 pcdle KPB INTRA TP VTO.F 8.2.4 (01) 

Typ 
Ev.c. 
IVEP KO U. 

[kV] 
I, 

['!o] 
I. 

[mAl 
t. 
[sJ 

tTl' 
[s] 

PoznamkaVysokonapefova 
ochrana proudu 

Mefiei 
transfcrmatcr 

naDeli 
VPO-T80 VTS12 259/07 073810 12,9 180 152 1800 < 1800 Bez zavad 
VPO·T80 VTS12 260107 073815 12,9 200 163 20 < 120 Bez zavad 

VPO·T80 VTS12 261/07 073821 23,5 1) 500 405 4 < 10 Bez zaved 

Poznamka: 

1) pri pozadovarem zku~ebnjm nape1i 12,7 kV i pn zkratovanern sekundarnlm vinutl zkousenehc m~riciho transformaton, 
napeti VTS 12 nebylo dosaieno pozadoveneho zkusebnlho proudu. Proto tato zkou~ka byla provedena pfi zkusebnirn 
napetl 23,5 kV. 
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. Pf,dmil zkouAIly: Vysokonapet'ove ochrany proudu Po~et lislu: 7 

6.2 Trvanlivostni zkouAka pfist,ojepovybavenl podle KPB INTRA TP vrO.F 8.2.4 (01) 

Typ 
Ev.c. 
IVEP 

U, 
[kV] 

I, 
[%] 

10 

[hod] PoznamkaVysokonapirova 
ochrana proudu 

Mefici 
transformatcr 

naDili 

VPO·T32 vrD25 255107 23,5 500 8 Bez zavad 

VPO·T50 vrS25 258107 23.5 500 8 Bez zavad 

VP().T80 vrS12 261/07 23,5 500 8 Bez zavad 

7 VVsledky zkousek 

Zkousene VYSDkonapMo.e ochrany proudu typu VPO·T32; VPO·T50 a VPO·T80 vyrobce KPB INTRA S.'.D" 2dansk8 
477. 68501 Bu/o.ice vyhovllly .sem poiado.anym zkouskam podle KPB INTRA TP vro.P 8.2.4 YO zkusebnlch 
obvcdech uvedenych vkapilole 6. 

B PHtomnost uzkou~ek 

InlenYrsko·vYrobnl,/ektrotechnick¥ podnik, a.s.: 21 VI1I. 1001 

Ing. Pefr Kalus 
Jaromlr Cejpek 

KPB INTRA s.r.c, 

Petr N~meook 
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